Wymagania na egzamin poprawkowy - zakres podstawowy (KI. 5 BH i 5 HR)

1. Liczby rzeczywiste

e przedstawianie liczb rzeczywistych w réznych postaciach (np. utamka zwyktego,
rozwiniecia dziesietnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg),

e obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (w tym wymiernych),

e postugiwanie sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosowanie praw
dziatan na pierwiastkach,

e obliczanie poteg o wyktadnikach wymiernych i stosowanie praw dziatan na potegach
0 wyktadnikach wymiernych,

o wykorzystanie podstawowych wiasnosci poteg (rowniez w zagadnieniach zwigzanych
z innymi dziedzinami wiedzy, np. fizykg, chemiqg, informatyka),

e wykorzystanie definicji logarytmu i stosowanie w obliczeniach wzoréw na logarytm
iloczynu, ilorazu i potegi o wyktadniku naturalnym,

e obliczanie btedu bezwzglednego i wzglednego przyblizenia,

e pojecie przedziatu liczbowego, zaznaczanie przedziatow na osi liczbowej,

e obliczenia procentowe, obliczanie podatkéw, zyskéw z lokat (réwniez ztozonych na
procent sktadany i na okres krétszy niz rok).

2. Wyrazenia algebraiczne
e wzory skréconego mnozenia: (a+b)? oraz a*- b?,
3. Réwnania i nierownosci

e sprawdzanie, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem rdéwnania lub
nierownosci,

e interpretacja geometryczna uktadu rownan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi,

e nierdownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

e rownania kwadratowe z jedng niewiadoma,

e nieréownosci kwadratowe z jedng niewiadoma,

e definicja pierwiastka do rozwigzywania réwnan typu x° = -8,

e korzystanie z wtasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu rownan typu x(x+1)(x-7) = 0,

e proste réwnania wymierne prowadzace do rownan liniowych lub kwadratowych,

4. Funkcje

o okreslanie funkcji za pomocag wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,

e obliczanie ze wzoru wartosci funkcji dla danego argumentu,

e postugiwanie sie poznanymi metodami rozwigzywania rownan do obliczania, dla
jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang wartosg,

e odczytywanie z wykresu wiasnosci funkcji (dziedzina, zbidr wartosci, miejsca
zerowe, maksymalne przedziaty, w ktérych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak,
punkty, w ktérych funkcja przyjmuje w podanym przedziale warto$¢ najwieksza lub
najmniejszq),

e na podstawie  wykresu  funkcji y=f(x) szkicowanie  wykreséw  funkcji
y = f(x£a), y = f(x) #£a,

e rysowanie wykresu funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru,

e wyznaczanie wzoru funkcji liniowej na podstawie informacji o funkcji lub o jej
wykresie,

e interpretacja wspdtczynnikdw wystepujgacych we wzorze funkcji liniowej,

o szkicowanie wykresu funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru,



wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej
funkcji lub o jej wykresie,

interpretacja wspétczynnikow wystepujacych we wzorze funkcji kwadratowej
w postaci kanonicznej, w ogolnej i iloczynowej (o ile istnieje),

wyznaczanie wartosci najmniejsza i najwiekszej funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym,

wykorzystanie wiasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontekscie praktycznym),
szkicowanie wykresu funkcji f(x) = a/xdla danegoa,korzystanie ze wzoru
i wykresu tej funkcji do interpretacji zagadnien zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi,

szkicowanie wykresow funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw,

postugiwanie sie funkcjami wykfadniczymi do opisu zjawisk fizycznych,
chemicznych, a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym.

5. Ciagi

wyznaczanie wyrazéw ciggu okreslonego wzorem ogdélnym,
badanie, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

stosowanie wzoru nan. wyraz i na sumen poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego,
stosowanie wzoru nan. wyraz i na sumen poczatkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego.

6. Trygonometria

korzystanie z definicji i wyznaczanie wartosci funkcji sinus, kosinus i tangens katow
0 miarach od 0° do 180°,

korzystanie z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych
(odczytanych z tablic lub obliczonych za pomoca kalkulatora),

obliczanie miary kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang
wartos¢ (doktadnej lub przyblizonej),

stosowanie prostych zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi, np. sina +
cos’a = 1, tga = =, sin(90°-a) = cosa,

cosa

wyznaczanie wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego na podstawie
wartosci jednej z nich.

. Planimetria

zaleznosci miedzy katem Ssrodkowym i wpisanym,

wtasnosci stycznej do okregu,

wiasnosci okregdw stycznych,

rozpoznawanie tréjkatéw podobnych,

wykorzystanie cech podobienstwa trojkatow (takze w kontekscie praktycznym),
korzystanie z wlasnosci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach
geometrycznych, w tym ze wzoru na pole tréjkata ostrokatnego o danych dwdch
bokach i kacie miedzy nimi.

8. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej

wyznaczanie réwnania prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci
kierunkowej lub ogdinej),

badanie réwnolegtosci i prostopadtosci prostych na podstawie ich réwnan
kierunkowych,

wyznaczanie roéwnanie prostej réwnolegtej lub prostopadtej do prostej danej
w postaci kierunkowej iprzechodzacej przez dany punkt,



obliczanie wspétrzednych punktu przeciecia dwoch prostych,

wyznaczanie wspétrzednych srodka odcinka,

obliczanie odlegtosci punktow,

znajdowanie obrazow figur geometrycznych (np. punktu, prostej,odcinka, okregu,
tréjkata) w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych i symetrii
Srodkowej wzgledem poczatku uktadu.

. Stereometria

rozpoznawanie w graniastostupach i ostrostupach katéw miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekatnymi), obliczanie miar tychkatéw,
rozpoznawanie w graniastostupach i ostrostupach katdw miedzy odcinkami
i ptaszczyznami (np. krawedziami i Scianami, przekatnymi i Scianami), obliczanie
miar tych katéw,

rozpoznawanie w walcach i stozkach katéw miedzy odcinkami oraz katéw miedzy
odcinkami i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca
a podstawaq), obliczanie miary tych katéw,

rozpoznawanie w graniastostupach i ostrostupach katéw miedzy Scianami,
okreslanie, jaka figurg jest dany przekroj prostopadtoscianu ptaszczyzna,

stosowanie trygonometrii do obliczania dtugosci odcinkéw, miar katow, pdl
powierzchni i objetosci bryt.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka

obliczanie s$redniej arytmetycznej, mediany, dominanty, $redniej wazonej zestawu
danych (takze w przypadku danych odpowiednio pogrupowanych), interpretacja
tych parametréw dla danych empirycznych,

zliczanie obiektédw w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych
uzycia wzoréw kombinatorycznych, stosowanie reguty mnozenia i dodawania,
obliczanie prawdopodobienstw w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.



